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Geoteknisk undersggelse Sag nr. 22346
Laugavej 1

3200 Helsinge

1. Formal
Formal med undersggelsen er at give en orientering om jordbundsforholdene samt de
hydrauliske forhold i forbindelse med etablering trinbreet til eksisterende
jernbanestraekning samt etablering af parkeringsareal.

2. Boringer
Der er pa stedet i oktober 2013 udfert i alt 5 stk. boringer uden anvendelse af
foringsrar, boring nr. B1-B5.

Boringerne er udfert som 4” snegleboringer med et hydraulisk borevark.

Boringerne er fart til 3-4 meter under terraen, og der er udtaget jordprever i hvert
enkelt jordlag, dog maksimalt 0,50 meter imellem de enkelte praver.

| boringerne er der udfart styrkeforsgg i alle relevante aflejringer, ligesom betydende
laggreenser er indmalt.

Resultatet af boringer samt vingeforsgg er optegnet pa vedlagte boreprofiler.
Boringerne er foretaget som angivet pa vedlagte plan.

3.  Laboratorieforsgg
Pa de optagne praver er der udfart geologisk bedgmmelse samt bestemmelse af
jordens naturlige vandindhold.
Resultaterne af laboratorieundersggelserne er opstillet pa boreprofilerne bagerst i
rapporten.
Jordpraverne opbevares 14 dage fra dato med mindre andet aftales.

4.  Nivellement
Der er foretaget nivellement til boresteder i system DVR90.
Boringerne er afsat af Dines Jgrgensen & co. A/S med GPS.
Terrenet fremstar generelt skraende med fald fra nord mod syd.
Der ggres opmarksom pa, at der i forbindelse med byggemodning eller lign.

arbejder kan ske en terreenregulering, og derved kan koter og jordlagenes tykkelse
&@ndres.
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5. Geologiske forhold
| lagfalgeboringerne er der generelt truffet et vaekstlag gverst bestaende af muld og
muldblandet overjord i ca. 0,30-0,40 meters tykkelse. Herunder traeffes moraeneler
samt senglacial flydejord underlejret af morzneler.
| boring B5 er den senglaciale flydejord af federe karakter.

6.  Grundvandsforhold:
| boringerne er der ikke konstateret frit vandspejl ved borearbejdets afslutning.
Der er nedsat pejlerar i den pa profilet viste boring (B1) for senere kontrol af
vandspejl.
Vandspejlet har formentlig ikke naet at stabilisere sig i pejlergret, sa det ma
anbefales at kontrollere vandspejlet inden gravearbejdet opstartes.

Det konstaterede vandspejl kan vere af sekundeer karakter.

Der ggres opmarksom pa at vandspejlets placering i gvrigt kan variere afhangig af
arstid og nedbgrsmangde.

25. oktober 2013 VS
Boring nr. Terraenkote Kote Ca.m
Bl 29,13 - -
B2 29,84 - -
B3 32,02 - -
B4 32,61 - -
BS 29,05 - -

Efterpejling af vandstanden i pejlergret i B1 er falgende vandstand malt

30. oktober 2013 VS
Boring nr. Terraenkote Kote Ca.m
Bl 29,13 25,33 3,80

7. Funderingsforhold:
Med de konstaterede jordbundsforhold og hydrauliske forhold er det vores vurdering,
at fundering af det aktuelle byggeri kan foretages i geotekniske kategori 2.

Der kan foretages en direkte og direkte dybere fundering af samtlige baerende
bygningsdele.
Der ma forventes skred i udgravningen ved dybere fundering.

Pa grundlag af ovennaevnte boreresultater skal falgende funderingsdybder vaere

overholdt som angivet i nedenstaende skema samt pa boreprofiler til fundering af den
fremtidige bygning.
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Ligeledes skal falgende dybder pa grundlag af ovennavnte boreresultater veere
overholdt som angivet i nedenstaende skema samt pa boreprofiler for at fa
baeredygtigt underlag under parkeringsareal.

AFRN OBL
Boring nr. Terreenkote | Udskiftningsniveau Kote Ca.m
under terreen
Bl 29,13 0,40 28,63 0,50
B2 29,84 0,30 29,44 0,40
B3 32,02 0,30 31,62 0,40
B4 32,61 0,40 32,11 0,50
B5 29,05 0,40 28,55 0,50

OBL” angiver dybden til overside af beeredygtige aflejringer for fundamenter, mens
”AFRN” angiver dybden til afremningsniveauet af muld og overjord til opbygning
under normalt setningsfrie gulve.

Idet jordbundsforholdene kan variere vaesentligt indenfor fa meters afstand fra de
steder, hvor boreprgverne er udfert, skal man under udgravningsarbejdet veere meget
opmarksom pa variationer i jordbundsforholdene, idet ovennaevnte funderingsdybder
kun giver sikkerhed for bareevnen i de enkelte pravepunkter.

Da der i funderingsniveau for bade bygning og parkeringsareal traeffes pa
sandblandet ler, bgr fundamenternes bareevne bestemmes ud fra nedenstdende malte

parameter og efter den europeaiske funderingsnorm, DS/EN 1997, samt det nationale
anneks.

For leraflejringerne er malt falgende forskydningsstyrker i funderingsniveau

Moraneler: Cu ~ 80-150 kN/m?
y ~ 20 kN/m®

Senglacial flydejord: ~ Cu ~ 100-250 kN/m?
y ~ 19 kN/m?

Den mindste bareevne af ovennavnte tilfeelde ber leegges til grund for
dimensionering af fundamenter.
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10.

Miljg

Det bemarkes i gvrigt at der, i forbindelse med bortskaffelse af eventuel overskuds-
jord, er krav om dokumentation for jordens forureningsgrad iht. Miljgstyrelsens
Bekendtgerelse nr. 1479 ”Om anmeldelse og dokumentation 1 forbindelse med
flytning af jord”.

Denne dokumentation skal typisk leveres i form af miljgtekniske jordanalyser.

DJ Miljg & Geoteknik P/S er gerne behjeelpelig med udferelse af miljgtekniske
undersggelser.

Befaestede arealer og ledninger:

Ved dimensionering af veje og pladser ma der for sandblandet senglacial flydejord
paregnes en skannet E-veerdi ~10 MPa.

For intakt kalkholdigt moraeneler paregnes en skennet E-verdi ~ 30 MPa.
Veerdierne kan kontrolleres i marken med pladebelastningsforsag.

Befaestede arealer dimensioneres i henhold til vejregler 1984, vejdirektoratet eller
lign.

Etablering af ledningsanlaeg kan overalt forega uden setningsproblemer, safremt
disse funderes under OBL.

Hvor der over OBL er konstateret aflejringer, som er frostfarlige, selv med en
effektiv dreening af vejkasser, udskiftes disse frostfarlige aflejringer med
velkomprimeret og velgraderet sandfyld.

Tilbagefyldning af opgravet materialer i ledningsgrave kan give problemer med
hensyn til en effektiv komprimering, afhangig af arstiden.

Lerfri sandmaterialer kan genindbygges uden store problemer, mens lerede
materialer muligvis skal tgrre inden genindbygning.

Ligeledes stiller genindbygning af lerede materialer store krav til materialet til
komprimeringen.

Afvanding

Der skal anvendes omfangsdraen, hvor gulvkonstruktionen under evt. stationsbygning
ligger mindre end 300 mm over terraen, og hvor jordbunden samtidig ikke er
tilstreekkelig selvdranende.

Da de patrufne leraflejringer ikke er tilstreekkelig selvdranende, ma det anbefales, at
udfare konstruktionen med omfangsdran iht. geeldende normer og anvisninger.

Det vurderes, at der ikke vil veere gener med tillabende grundvand i forbindelse med
udgravning til fundamenter for de keelderlgse byggerier. Vandspejlet skal dog
kontrolleres i det etablerede pejlergr inden opstart af gravearbejdet. Ved
udgravninger under GVS skal der udfgres en midlertidig
grundvandssankning/tgrholdelse af udgravningen.

Ved grundvandssankning skal der tages hgjde for evt. skadelige indvirkninger pa
nabobygninger iht. byggeloven.
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11.

12.

Det kraeves, at bygningen udferes pa en sadan made, at regn, sne og overfladevand
samt grundvand, jordfugt, kondensvand og luftfugtighed ikke forarsager fugtskader
og fugtgener, jfr. SBI-anvisning 231.

Overfladevand skal bortledes ved eksempelvis at udfare tilstreekkelig fald bort fra
bygningen.

Seetninger

Forudsat at stationsbygningen udfares efter ovennavnte retningslinier skennes
setningerne at blive sma, mindre end 1-2 cm., altsa setninger af starrelsesorden,
hvor egentlige bygningsskader almindeligvis kan undgas ved revne- og
setningsfordelende armering og uden konstruktionsmaessig betydning. Det
forudseettes, at alt lgst og opblgdt jord i bunden af fundamentsudgravningerne
oprenses grundigt inden stgbning.

Det oplyses endvidere, at bygningernes karakter samt materialevalg af disse pa
nuverende tidspunkt ikke kendes narmere. Det er derfor op til den projekterende
ingenigr i forbindelse med detailprojektering at vurdere hvorvidt der kan ske
skadelige setninger i konstruktionen.

Der skal tages hgjde for evt. skadelige differenssatninger.

Belaegning:

Efter afremning af muld og muldblandet overjord kan der udfgres en normal
opbygning af bundgrus og stabilgrus pa de intakte senglaciale og glaciale aflejringer
uden forventelige seetninger i beleegningen.

Konklusion

Med de konstaterede jordbundsforhold kan der ud fra de forelgbige orienterende
boringer generelt foretages en direkte fundering til ovennaevnte funderingsdybder for
det kommende byggeri.

Samtlige fundamenter skal fares til rene intakte aflejringer med de forngdne styrker
for det aktuelle byggeri.

Fundamenter fares i frostfri dybde, og samtidig skal funderingsdybderne under pkt. 7
overholdes.

Fundamenter ved eksisterende installationer skal overholde krav i henhold til den
europeeiske funderingsnorm, DS/EN 1997 samt det nationale anneks.

Inden udstgbning af fundamenter, skal der foretages en effektiv manuel oprensning
af alt lgst eventuelt nedskredet materiale.

Fundamenterne anbefales udfert med revnearmering svarende til minimum 0,2 pct.
af betonarealet i top og bund af fundamentet. Endelig fundamentsbredde og
armeringsmangde i fundamenter skal dimensioneres af projekterende ingenigr.

Det ma anbefales, at vi foretager inspektion af fundamentsudgravningen for at
kontrollere ovenstaende parametre i henhold til den europzaiske funderingsnorm.
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Under terreendaekket foretages en effektiv udskiftning af muld og muldblandet jord
samt fyld med komprimerbart materiale, der komprimeres under lagvis udleegning.
Gulve kan udlagges direkte pa indbygget sand- eller grusfyld efter afremning af
muld og fyld. Det indbyggede materiale skal vaere rent og velgraderet og udlaegges i
lag af maksimal 30 cm, som komprimeres hver for sig iht. geeldende normer.

Der skal udferes komprimeringskontrol af det indbyggede materiale under gulve,
safremt den samlede indbyggede sand- eller gruspude overstiger 0,60 meter i
lagtykkelse.

Det bemeerkes, at denne rapport er en undersggelsesrapport, og at den iht. DS/EN
1997 skal falges op af en projekteringsrapport.

Hillergd den 2013.10.31

Med venlig hilsen

Sagsbehandler: Brian Hornemann
Kvalitetskontrol: Mogens Bille Hansen

SamlePDF - side 7 af 88



SamlePDF - side 8 af 88



Dybde

(m)

> =4
O | v . . E [
Forsggsresultater %’g slgl . Jordart Karakterisering T 3
Yo O |la 2 <C <
DVR90 +29,13 m
1
*B7 1| MULD, leret, sandet, brun Ov Re
w AFRN:[4+28.7
Crv |0 Cfv LBL: 1200 X 2| MORAENELER, sandet, gruset, gulbrun, k Gl Gc
i L
ﬁ— 3| MORAENELER - - Gl Gc
+28 ",
)
/%— 4| MORANELER, sv. sandet, sv. gruset, grabrun, k Gl Gc
i o/
-g— 5| MORAENELER - - Gl Gc
+27|,/ %
%— 6| MORAENELER, sv. sandet, ret fedt, gr3, k Gl Gc
59
o Q331 a3t Q %— 7| MORAENELER - - Gl Gc
+26[L°
~. cvr>331 Cv>$31 O O
o '76— 8| MORAENELER - - Gl Gc
A\ O e
\ .
Cvr>331 Cv> 31@ @/y
o) cur>331 cv>33q 0N QPP L L1 9| MORANELER - - Gl Gc
WA +25
O 10 20 30 W (%)
oe 100 200 300 Cfv, Crv (kPa)
Pejlergr: 1:
Boremetode:
Koordinatsystem:
Plan:
Sag: 22346 Langgvej 1, Helsinge (Trinbraet)
Boret af: BD Dato: 2013.10.25 Bedgmt af: DGU-Nr.: Boring: Bl
Udarb. af: PHA Kontrol: MBH Godkendt: BHO Dato: 2013.10.30 Bilag: 1 S.1/1
/ dj-mg SamlePDF - side 9 af 88 Boreprofil

GeoGIS2005 2.3.19 - DICO1210A - PSTGDK - 30-10-2013 11:28:38




(] i) e
o O | Y . . E [
g2 Forsggsresultater %’g slgl . Jordart Karakterisering T 3
[ale? Y| O |a 2 <C <
DVR90 +29,84 m
01
] Crv chl —A%F.{N: ‘—';‘%9{5 1| MULD, leret, sandet, brun Ov Re
| W = =1 T !
1 SN .\\.\ O o 2| MORANELER, sv. sandet, sv. gruset, gulbrun - Gl Gc
] \O\‘, \ % grdbrun, k
] \.b +20[9/
1 - SO 3| MORAENELER - - Gl Gc
g %
O\ﬁ e /(j_ 4| MORAENELER - - Gl Gc
' o/
t +28%
2 31+ 5| MORENELER - - Gl Gc
| ;! y(j
<E o %— 6| MORAENELER - - Gl Gc
] L +27[ 0
3 (I) 0) /(g— 7| MORAENELER - - Gl Gc
Crv w Cfv
+26
O 10 20 30 W (%)
oce 100 200 300 Cfv, Crv (kPa)
Boremetode:
Koordinatsystem:
Plan:
Sag: 22346 Langgvej 1, Helsinge (Trinbraet)
Boret af: BD Dato: 2013.10.25 Bedgmt af: DGU-Nr.: Boring: B2
Udarb. af: PHA Kontrol: MBH Godkendt: BHO Dato: 2013.10.30 Bilag: 1 S.1/1
/. dj-mg SamlePDF - side 10 af 88 Boreprofil

GeoGIS2005 2.3.19 - DICO1210A - PSTGDK - 30-10-2013 11:38:59




w = =
E>’§ Forsggsresultater 2= o3 .| Jordart Karakterisering 5 &
ALt vE|l 0 la = < =<
DVR90 +32,02 m
Oj +32[
1 AERN:|+31.7 1| MULD, leret, sandet, brun Ov Re
1 OBL: +31,0
1 2| LER, st. sandet, gulbrun Sg
] cvr>331 O cy>331
1 Sten Sten —
1 Crsmd i O-Cy>-334—1 +31[ 3| LER, sv. sandet, ret fedt, gulbrun - grébrun Sm  Sg/Gc
] Q} |
/A 4| LR - - Sm  Sg/Gc
2_: 3 +30[" /1 5| LER, sv. sandet, ret fedt, gulbrun - grdbrun, k Sm Sg/Gc
% 7/‘ — 6| LER, st. sandet, gulbrun Gl Sg/Gce
34 ,/ 29[ ;— 7| LER - - Gl Sa/Gce
] ? ;//Uy— 8| MORANELER, sandet, gruset, stenet, grébrun, k Gl Gc
| e
4] % w28 T4 9| MORAENELER - - Gl Gc
Cr Cfv
5 J +27
O 10 20 30 W (%)
oce 100 200 300 Cfv, Crv (kPa)
Boremetode:
Koordinatsystem:
Plan:
Sag: 22346 Langgvej 1, Helsinge (Trinbraet)
Boret af: BD Dato: 2013.10.25 Bedgmt af: DGU-Nr.: Boring: B3
Udarb. af: PHA Kontrol: MBH Godkendt: BHO Dato: 2013.10.30 Bilag: 1 S.1/1
/ dj-mg SamlePDF - side 11 af 88 Boreprofil

GeoGIS2005 2.3.19 - DICO1210A - PSTGDK - 30-10-2013 13:01:41




Dybde

(m)

> =4
O | v . . E [
Forsggsresultater %’g slgl . Jordart Karakterisering T 3
Yo O |la 2 <C <
DVR90 +32,61 m
1| MULD, leret, sandet, brun Ov Re
wl AFRN:[+32,2
_8’"\ o ¢fv UDL. 52,2 Wl 2| LER, st. sandet, gulbrun Sg
' I
\O—.\.P\\§ 7= .
-~ _’%?O Ccv>331 e 3| LER, st. sandet, sv. gruset, grabrun, gulbrun Sg
<
G o= | o
ch>~33]_’_0 | Cy>331 Y 4| LER, sv. sandet, ret fedt, gulbrun, k Sm Gc
- +31)°
)7 cvr>331 O cy>331
o’ o310 cy>331 /M 5| R - - sm  Gc
: — /
o L 4 6| Ler - - Ssm  Gc
= +30--§
/I o
og o) %— 7| MORAENELER, sandet, gruset, gra, k Gl Gc
O\ \ ‘\.\ S
' "
)\éh—\ zqu— 8| MORAENELER - - Gl Gc
T Evr>] €y>33+ + b/
OI Ccvr>331 Ccy>331 — 9 MORAENELER - - Gl Gec
W
+28
O 10 20 30 W (%)
oe 100 200 300 Cfv, Crv (kPa)
Boremetode:
Koordinatsystem:
Plan:
Sag: 22346 Langgvej 1, Helsinge (Trinbraet)
Boret af: BD Dato: 2013.10.25 Bedgmt af: DGU-Nr.: Boring: B4
Udarb. af: PHA Kontrol: MBH Godkendt: BHO Dato: 2013.10.30 Bilag: 1 S.1/1
/ dj-mg SamlePDF - side 12 af 88 Boreprofil

GeoGIS2005 2.3.19 - DJCO1210A - PSTGDK - 30-10-2013 13:07:03




Dybde

(m)

) g
Forsggsresultater 2= o3 .| Jordart Karakterisering 5 &
Yol 0 la = I <
DVR90 +29,05 m
+29[
1| MULD, leret, sandet, brun Ov Re
W AFRN:[4+28.7
@) ~Db: 10,0 2| LER, ret fedt - fedt, jernudfaelninger, k Sm  Gc
——JL_—________::=E¥EE cv>331
1
)i—ég +28 74 3| LER, sv. sandet, ret fedt, grébrun, k Sm  Gc
\
\ W?Fi cv>331 4
o) A R (e s — 4| LER, ret fedt, grébrun, k Sm  Gc
1
|
1
O Cyr>131 Cy>331 +27 — 5[ LER - - Sm  Gc
) Cvr>331 3) Cy>331
’
@) - 6| LER, ret fedt, gra Sm Gc
\
1
O Cvr>331 Cy>331 +26 — 7| LER - - Sm Gc
:l Cvr>331 d) Cv>331
1
o L { 8| LER - - Sm  Gc
\
1
o) wsf” 7H 9| LER - - sm  Gc
W
O 10 20 30 W (%)
oe 100 200 300 Cfv, Crv (kPa)
Boremetode:
Koordinatsystem:
Plan:
Sag: 22346 Langgvej 1, Helsinge (Trinbraet)
Boret af: BD Dato: 2013.10.25 Bedgmt af: DGU-Nr.: Boring: B5
Udarb. af: PHA Kontrol: MBH Godkendt: BHO Dato: 2013.10.30 Bilag: 1 S.1/1
/. dj-mg SamlePDF - side 13 af 88 Boreprofil

GeoGIS2005 2.3.19 - DICO1210A - PSTGDK - 30-10-2013 13:13:17




SIGNATURER - DEFINITIONER

Jordsignaturer

gu 358

QDgg Sten, 20 mm /@/ Leret,stenet sand . Muld

Ve i 4 (moreenesand)

I
o ° Grus, 2 mm )}y Sandet, stenet ler B Torv
6 5 /) (moreeneler) 1
Sand, 0,06 mm //// Siltholdigt sand uu Skaller
s // u
.~ silt, 0,002 mm Kalk eller kridt Fyld
Ler Klippe Fliser eller asfalt
Boreprofiler o
ordlag *\] rever Nedsivni f [}
J/i O - edsivningsforsgg
7 Intakt prove @ Sl xx Sigteanalyser
Omrort prove %B Lagfalgeboring
XX
Vingeforsg
Laggreense % Vi Ingetorsgg
e Vandspeijl i boringen V Prgvegravnin
PG XX vegravning
Definitioner
Vandindhold w = Vandvaegten i procent af tgrstofvaegten
Vingestyrke (t/m?) Cv = Den udraenede forskydningdsstyrke mal ved vingeforsgg i intakt jord.
Vingestyrke (t/m?) Cvr = Den udraenede forskydningdsstyrke mal ved vingeforsgg i intakt jord (10x360°).
Sonderingsmodstand R = Antal halve omdrejningerpr. 20 cm nedtraengning for spidsbor med 100 kg
belastning. Vandrette streger med vaegtbetegnelse angiver nedsynkning uden
omdrejninger.

Vingeforsgg

Udfares til bestemmelse af jordarters forskydningsstyrke in situ. | forsgget males det moment, som skal anvendes
for at dreje en "vinge" af standardudfarelse i den pagaeldende dybde i jorden. Ved drejningenfremkommer en
cylinderformet brudflade i jorden. Resultatet angives i t/m? som forskydningsstyrken (Cv) i denne brudflade. Ved
omdrejninger af vingen altes jorden, og forsgget gentages til bestemmelse af forskydningsstyrken (Cvr) af den

eeltede jord.

| normalt konsoliderede jordarter kan Cv ved geostatiske beregninger normalt benyttes som jordens forskydnings-

styrker.

| sandede jordarter og i rent sand og grus angiver Cv kun et relativt mal for jordens friktionsegnenskaber og

lejringsteethed.

DINES JORGENSEN & CO. A/YS RADGIVENDE INGENIRER FRI

.
KIRSEBARALLE 9 -11 ENERGIVEJ 3 INTERNET :
3400 HILLER@D 4180 SOR@ www.dj-co.dk
/N . TLF.48 26 06 66 TLF.57 86 06 66 EMAIL :

FAX.48 26 17 00 FAX.57 83 38 10 di@dj-co.dk
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Geoteknisk undersggelse Sag nr. 22346
Laugavej 1

3200 Helsinge

1. Formal
Formal med undersggelsen er at give en orientering om jordbundsforholdene samt de
hydrauliske forhold i forbindelse med etablering trinbreet til eksisterende
jernbanestraekning samt etablering af parkeringsareal.

2. Boringer
Der er pa stedet i oktober 2013 udfert i alt 5 stk. boringer uden anvendelse af
foringsrar, boring nr. B1-B5.

Boringerne er udfert som 4” snegleboringer med et hydraulisk borevark.

Boringerne er fart til 3-4 meter under terraen, og der er udtaget jordprever i hvert
enkelt jordlag, dog maksimalt 0,50 meter imellem de enkelte praver.

| boringerne er der udfart styrkeforsgg i alle relevante aflejringer, ligesom betydende
laggreenser er indmalt.

Resultatet af boringer samt vingeforsgg er optegnet pa vedlagte boreprofiler.
Boringerne er foretaget som angivet pa vedlagte plan.

3.  Laboratorieforsgg
Pa de optagne praver er der udfart geologisk bedgmmelse samt bestemmelse af
jordens naturlige vandindhold.
Resultaterne af laboratorieundersggelserne er opstillet pa boreprofilerne bagerst i
rapporten.
Jordpraverne opbevares 14 dage fra dato med mindre andet aftales.

4.  Nivellement
Der er foretaget nivellement til boresteder i system DVR90.
Boringerne er afsat af Dines Jgrgensen & co. A/S med GPS.
Terrenet fremstar generelt skraende med fald fra nord mod syd.
Der ggres opmarksom pa, at der i forbindelse med byggemodning eller lign.

arbejder kan ske en terreenregulering, og derved kan koter og jordlagenes tykkelse
&@ndres.
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5. Geologiske forhold
| lagfalgeboringerne er der generelt truffet et vaekstlag gverst bestaende af muld og
muldblandet overjord i ca. 0,30-0,40 meters tykkelse. Herunder traeffes moraeneler
samt senglacial flydejord underlejret af morzneler.
| boring B5 er den senglaciale flydejord af federe karakter.

6.  Grundvandsforhold:
| boringerne er der ikke konstateret frit vandspejl ved borearbejdets afslutning.
Der er nedsat pejlerar i den pa profilet viste boring (B1) for senere kontrol af
vandspejl.
Vandspejlet har formentlig ikke naet at stabilisere sig i pejlergret, sa det ma
anbefales at kontrollere vandspejlet inden gravearbejdet opstartes.

Det konstaterede vandspejl kan vere af sekundeer karakter.

Der ggres opmarksom pa at vandspejlets placering i gvrigt kan variere afhangig af
arstid og nedbgrsmangde.

25. oktober 2013 VS
Boring nr. Terraenkote Kote Ca.m
Bl 29,13 - -
B2 29,84 - -
B3 32,02 - -
B4 32,61 - -
BS 29,05 - -

Efterpejling af vandstanden i pejlergret i B1 er falgende vandstand malt

30. oktober 2013 VS
Boring nr. Terraenkote Kote Ca.m
Bl 29,13 25,33 3,80

7. Funderingsforhold:
Med de konstaterede jordbundsforhold og hydrauliske forhold er det vores vurdering,
at fundering af det aktuelle byggeri kan foretages i geotekniske kategori 2.

Der kan foretages en direkte og direkte dybere fundering af samtlige baerende
bygningsdele.
Der ma forventes skred i udgravningen ved dybere fundering.

Pa grundlag af ovennaevnte boreresultater skal falgende funderingsdybder vaere

overholdt som angivet i nedenstaende skema samt pa boreprofiler til fundering af den
fremtidige bygning.
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Ligeledes skal falgende dybder pa grundlag af ovennavnte boreresultater veere
overholdt som angivet i nedenstaende skema samt pa boreprofiler for at fa
baeredygtigt underlag under parkeringsareal.

AFRN OBL
Boring nr. Terreenkote | Udskiftningsniveau Kote Ca.m
under terreen
Bl 29,13 0,40 28,63 0,50
B2 29,84 0,30 29,44 0,40
B3 32,02 0,30 31,62 0,40
B4 32,61 0,40 32,11 0,50
B5 29,05 0,40 28,55 0,50

OBL” angiver dybden til overside af beeredygtige aflejringer for fundamenter, mens
”AFRN” angiver dybden til afremningsniveauet af muld og overjord til opbygning
under normalt setningsfrie gulve.

Idet jordbundsforholdene kan variere vaesentligt indenfor fa meters afstand fra de
steder, hvor boreprgverne er udfert, skal man under udgravningsarbejdet veere meget
opmarksom pa variationer i jordbundsforholdene, idet ovennaevnte funderingsdybder
kun giver sikkerhed for bareevnen i de enkelte pravepunkter.

Da der i funderingsniveau for bade bygning og parkeringsareal traeffes pa
sandblandet ler, bgr fundamenternes bareevne bestemmes ud fra nedenstdende malte

parameter og efter den europeaiske funderingsnorm, DS/EN 1997, samt det nationale
anneks.

For leraflejringerne er malt falgende forskydningsstyrker i funderingsniveau

Moraneler: Cu ~ 80-150 kN/m?
y ~ 20 kN/m®

Senglacial flydejord: ~ Cu ~ 100-250 kN/m?
y ~ 19 kN/m?

Den mindste bareevne af ovennavnte tilfeelde ber leegges til grund for
dimensionering af fundamenter.
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10.

Miljg

Det bemarkes i gvrigt at der, i forbindelse med bortskaffelse af eventuel overskuds-
jord, er krav om dokumentation for jordens forureningsgrad iht. Miljgstyrelsens
Bekendtgerelse nr. 1479 ”Om anmeldelse og dokumentation 1 forbindelse med
flytning af jord”.

Denne dokumentation skal typisk leveres i form af miljgtekniske jordanalyser.

DJ Miljg & Geoteknik P/S er gerne behjeelpelig med udferelse af miljgtekniske
undersggelser.

Befaestede arealer og ledninger:

Ved dimensionering af veje og pladser ma der for sandblandet senglacial flydejord
paregnes en skannet E-veerdi ~10 MPa.

For intakt kalkholdigt moraeneler paregnes en skennet E-verdi ~ 30 MPa.
Veerdierne kan kontrolleres i marken med pladebelastningsforsag.

Befaestede arealer dimensioneres i henhold til vejregler 1984, vejdirektoratet eller
lign.

Etablering af ledningsanlaeg kan overalt forega uden setningsproblemer, safremt
disse funderes under OBL.

Hvor der over OBL er konstateret aflejringer, som er frostfarlige, selv med en
effektiv dreening af vejkasser, udskiftes disse frostfarlige aflejringer med
velkomprimeret og velgraderet sandfyld.

Tilbagefyldning af opgravet materialer i ledningsgrave kan give problemer med
hensyn til en effektiv komprimering, afhangig af arstiden.

Lerfri sandmaterialer kan genindbygges uden store problemer, mens lerede
materialer muligvis skal tgrre inden genindbygning.

Ligeledes stiller genindbygning af lerede materialer store krav til materialet til
komprimeringen.

Afvanding

Der skal anvendes omfangsdraen, hvor gulvkonstruktionen under evt. stationsbygning
ligger mindre end 300 mm over terraen, og hvor jordbunden samtidig ikke er
tilstreekkelig selvdranende.

Da de patrufne leraflejringer ikke er tilstreekkelig selvdranende, ma det anbefales, at
udfare konstruktionen med omfangsdran iht. geeldende normer og anvisninger.

Det vurderes, at der ikke vil veere gener med tillabende grundvand i forbindelse med
udgravning til fundamenter for de keelderlgse byggerier. Vandspejlet skal dog
kontrolleres i det etablerede pejlergr inden opstart af gravearbejdet. Ved
udgravninger under GVS skal der udfgres en midlertidig
grundvandssankning/tgrholdelse af udgravningen.

Ved grundvandssankning skal der tages hgjde for evt. skadelige indvirkninger pa
nabobygninger iht. byggeloven.
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11.

12.

Det kraeves, at bygningen udferes pa en sadan made, at regn, sne og overfladevand
samt grundvand, jordfugt, kondensvand og luftfugtighed ikke forarsager fugtskader
og fugtgener, jfr. SBI-anvisning 231.

Overfladevand skal bortledes ved eksempelvis at udfare tilstreekkelig fald bort fra
bygningen.

Seetninger

Forudsat at stationsbygningen udfares efter ovennavnte retningslinier skennes
setningerne at blive sma, mindre end 1-2 cm., altsa setninger af starrelsesorden,
hvor egentlige bygningsskader almindeligvis kan undgas ved revne- og
setningsfordelende armering og uden konstruktionsmaessig betydning. Det
forudseettes, at alt lgst og opblgdt jord i bunden af fundamentsudgravningerne
oprenses grundigt inden stgbning.

Det oplyses endvidere, at bygningernes karakter samt materialevalg af disse pa
nuverende tidspunkt ikke kendes narmere. Det er derfor op til den projekterende
ingenigr i forbindelse med detailprojektering at vurdere hvorvidt der kan ske
skadelige setninger i konstruktionen.

Der skal tages hgjde for evt. skadelige differenssatninger.

Belaegning:

Efter afremning af muld og muldblandet overjord kan der udfgres en normal
opbygning af bundgrus og stabilgrus pa de intakte senglaciale og glaciale aflejringer
uden forventelige seetninger i beleegningen.

Konklusion

Med de konstaterede jordbundsforhold kan der ud fra de forelgbige orienterende
boringer generelt foretages en direkte fundering til ovennaevnte funderingsdybder for
det kommende byggeri.

Samtlige fundamenter skal fares til rene intakte aflejringer med de forngdne styrker
for det aktuelle byggeri.

Fundamenter fares i frostfri dybde, og samtidig skal funderingsdybderne under pkt. 7
overholdes.

Fundamenter ved eksisterende installationer skal overholde krav i henhold til den
europeeiske funderingsnorm, DS/EN 1997 samt det nationale anneks.

Inden udstgbning af fundamenter, skal der foretages en effektiv manuel oprensning
af alt lgst eventuelt nedskredet materiale.

Fundamenterne anbefales udfert med revnearmering svarende til minimum 0,2 pct.
af betonarealet i top og bund af fundamentet. Endelig fundamentsbredde og
armeringsmangde i fundamenter skal dimensioneres af projekterende ingenigr.

Det ma anbefales, at vi foretager inspektion af fundamentsudgravningen for at
kontrollere ovenstaende parametre i henhold til den europzaiske funderingsnorm.
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Under terreendaekket foretages en effektiv udskiftning af muld og muldblandet jord
samt fyld med komprimerbart materiale, der komprimeres under lagvis udleegning.
Gulve kan udlagges direkte pa indbygget sand- eller grusfyld efter afremning af
muld og fyld. Det indbyggede materiale skal vaere rent og velgraderet og udlaegges i
lag af maksimal 30 cm, som komprimeres hver for sig iht. geeldende normer.

Der skal udferes komprimeringskontrol af det indbyggede materiale under gulve,
safremt den samlede indbyggede sand- eller gruspude overstiger 0,60 meter i
lagtykkelse.

Det bemeerkes, at denne rapport er en undersggelsesrapport, og at den iht. DS/EN
1997 skal falges op af en projekteringsrapport.

Hillergd den 2013.10.31

Med venlig hilsen

Sagsbehandler: Brian Hornemann
Kvalitetskontrol: Mogens Bille Hansen
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SIGNATURER - DEFINITIONER

Jordsignaturer

gu 358

QDgg Sten, 20 mm /@/ Leret,stenet sand . Muld

Ve i 4 (moreenesand)

I
o ° Grus, 2 mm )}y Sandet, stenet ler B Torv
6 5 /) (moreeneler) 1
Sand, 0,06 mm //// Siltholdigt sand uu Skaller
s // u
.~ silt, 0,002 mm Kalk eller kridt Fyld
Ler Klippe Fliser eller asfalt
Boreprofiler o
ordlag *\] rever Nedsivni f [}
J/i O - edsivningsforsgg
7 Intakt prove @ Sl xx Sigteanalyser
Omrort prove %B Lagfalgeboring
XX
Vingeforsg
Laggreense % Vi Ingetorsgg
e Vandspeijl i boringen V Prgvegravnin
PG XX vegravning
Definitioner
Vandindhold w = Vandvaegten i procent af tgrstofvaegten
Vingestyrke (t/m?) Cv = Den udraenede forskydningdsstyrke mal ved vingeforsgg i intakt jord.
Vingestyrke (t/m?) Cvr = Den udraenede forskydningdsstyrke mal ved vingeforsgg i intakt jord (10x360°).
Sonderingsmodstand R = Antal halve omdrejningerpr. 20 cm nedtraengning for spidsbor med 100 kg
belastning. Vandrette streger med vaegtbetegnelse angiver nedsynkning uden
omdrejninger.

Vingeforsgg

Udfares til bestemmelse af jordarters forskydningsstyrke in situ. | forsgget males det moment, som skal anvendes
for at dreje en "vinge" af standardudfarelse i den pagaeldende dybde i jorden. Ved drejningenfremkommer en
cylinderformet brudflade i jorden. Resultatet angives i t/m? som forskydningsstyrken (Cv) i denne brudflade. Ved
omdrejninger af vingen altes jorden, og forsgget gentages til bestemmelse af forskydningsstyrken (Cvr) af den

eeltede jord.

| normalt konsoliderede jordarter kan Cv ved geostatiske beregninger normalt benyttes som jordens forskydnings-

styrker.

| sandede jordarter og i rent sand og grus angiver Cv kun et relativt mal for jordens friktionsegnenskaber og

lejringsteethed.

DINES JORGENSEN & CO. A/YS RADGIVENDE INGENIRER FRI

.
KIRSEBARALLE 9 -11 ENERGIVEJ 3 INTERNET :
3400 HILLER@D 4180 SOR@ www.dj-co.dk
/N . TLF.48 26 06 66 TLF.57 86 06 66 EMAIL :

FAX.48 26 17 00 FAX.57 83 38 10 di@dj-co.dk
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Geoteknisk undersggelse Sag nr. 22345
Laugavej 1

3200 Helsinge

1. Formal
Formal med undersggelsen er at give en orientering om jordbundsforholdene samt de
hydrauliske forhold i forbindelse med byudvikling af arealet.

Arealet fremstar nu som landbrugsareal.
Vi er ikke naermere bekendt med udstykningen af arealet.

2. Boringer
Der er pa stedet i oktober 2013 udfart i alt 35 stk. boringer uden anvendelse af
foringsrar, boring nr. B1-B35.

Boringerne er udfert som 4” snegleboringer med et hydraulisk boreverk.

Boringerne er fart til 3-7,5 meter under terraen, og der er udtaget jordprever i hvert
enkelt jordlag, dog maksimalt 0,50 meter imellem de enkelte praver.

| boringerne er der udfart styrkeforsgg i alle relevante aflejringer, ligesom betydende
laggraenser er indmalt.

Resultatet af boringer samt vingeforsgg er optegnet pa vedlagte boreprofiler.
Boringerne er foretaget som angivet pa vedlagte plan.

3.  Laboratorieforsgg
Pa de optagne praver er der udfart geologisk bedgmmelse samt bestemmelse af
jordens naturlige vandindhold.
Resultaterne af laboratorieundersggelserne er opstillet pa boreprofilerne bagerst i
rapporten.
Jordpraverne opbevares 14 dage fra dato med mindre andet aftales.

Der er foretaget sigteanalyser af hjemtagne jordprgver i de geotekniske boringer. |
boringerne B1, B7, B9, B15, B19, B24, B26, B30 og B32 er der udfert sigteanalyser
med optegnelse af kornkurver.

Sigteanalyserne er vedlagt indevaerende rapport som bilag.

4. Nivellement
Der er foretaget nivellement til boresteder i system DVR90.
Boringerne er afsat af Dines Jgrgensen & co. A/S med GPS.
Terraenet fremstar generelt kuperet med lavninger midt pa arealet, mens den nordlige
del af omradet er en hgjderyg.
Der ggres opmarksom pa, at der i forbindelse med byggemodning eller lign.
arbejder kan ske en terreenregulering, og derved kan koter og jordlagenes tykkelse
@ndres.
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5.  Geologiske forhold

Geologiske kort til radighed viser, at der i omradet kan forventes sterkt varieret
geologiske forhold. Der kan iht. til kortet forventes moraneler, smeltevandssand,
ferskvandsterv samt ferskvandsgytje i mindre udstraekning.

I lagfalgeboring B1 er der under ca. 0,30 meter muldblandet overjord truffet
smeltevandssand i magtighed pa ca. 0,50 meter, hvorefter der treeffes varierende lag
af ler og sand af senglacial eller glacial karakter. | dybden ca. 4,30 meter under
terraen treeffes moraeneler.

I lagfalgeboring B2 er der under ca. 0,60 muldblandet formodet fyldjord truffet
moreneler til boringens slutdybde.

I lagfalgeboring B3 er der under ca. 0,40 meter muldblandet overjord truffet
moreneler til boringens slutdybde.

I lagfalgeboring B4 er der under ca. 0,40 meter muldblandet overjord truffet leret

aflejringer af formodet senglacial flydejord og herunder moraneler i dybden ca. 2,40
meter under terreen.
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| lagfelgeboring B5 er der under ca. 0,60 meter muldblandet overjord truffet
moreneler til boringens slutdybde.

| lagfelgeboring B6 er der under ca. 0,40 meter muldblandet overjord truffet
formodet postglaciale aflejringer af ferskvandssand med urenheder til stor dybde og
herunder moreaeneler i ca. 4,50 meters dybde til boringens slutdybde.

| lagfelgeboring B7 er der under ca. 0,30 meter muldblandet overjord truffet
smeltevandssand til boringens slutdybde.

| lagfglgeboring B8 er der under ca. 2,00 meter blgdbundsaflejringer i form af tarv
truffet formodet postglacialt sand med tarverester og —striber ned til ca. 4,00 meter
under terreen, hvor der treeffes smeltevandssand til boringens slutdybde.

| lagfglgeboring B9 er der under ca. 0,30 meter muldblandet overjord truffet leret
senglacial flydejord til boringens slutdybde.

| lagfglgeboring B10 er der under ca. 0,20 meter muldblandet overjord truffet
moreneler til boringens slutdybde.

| lagfglgeboring B11 er der under ca. 0,40 meter muldblandet overjord truffet leret
senglacial flydejord til boringens slutdybde. | dybden ca. 2,00 meter under terraen er
der truffet et mindre lag af federe ler.

| lagfalgeboring B12 er der under ca. 0,40 meter muldblandet overjord truffet pa
moreneler til boringens slutdybde.

| lagfglgeboring B13 er der under ca. 0,30 meter muldblandet overjord truffet
lerblandet senglacial sand til ca. 1,00 meter under terraen, hvor der treeffes federe
senglaciale leraflejringer.

| lagfglgeboring B14 er der under ca. 0,30 meter muldblandet overjord truffet federe
senglaciale leraflejringer ned til ca. 2,30 meter under terreen, hvor der treeffes
moreneler til boringens slutdybde.

| lagfglgeboring B15 er der under ca. 0,20 meter muldblandet overjord truffet et
mindre lag af senglacialt lerblandet sand og herunder moraeneler som fortseetter til
boringens slutdybde.

| lagfelgeboring B16 er der under ca. 0,20 meter muldblandet overjord truffet leret
senglacial til ca. 2,10 meter under terreen og herunder moraneler til boringens
slutdybde.

| lagfelgeboring B17 er der under ca. 1,10 meter muldblandet fyldjord truffet
senglacialt ler og herunder moraneler i stor dybde.

| lagfglgeboring B18 er der under ca. 0,30 meter muldblandet overjord truffet
moreneler til boringens slutdybde.
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| lagfglgeboring B19 er der under ca. 0,70 meter muldblandet overjord truffet
smeltevandssand til 1,60 meter under terreen, hvor der treeffes pa senglacial ler
underlejret af moraneler til boringens slutdybde.

| lagfglgeboring B20 er der under ca. 0,40 meter muldblandet overjord truffet
moraneler til boringens slutdybde.

| lagfelgeboring B21 er der under ca. 0,80 meter muldblandet overjord truffet
vekslende lag af smeltevandssand og moreaneler til boringens slutdybde.

| lagfglgeboring B22 er der under ca. 0,60 meter muldblandet overjord truffet
smeltevandssand til dybden ca. 2,00 meter under terreen, hvor der treeffes moraeneler
til boringens slutdybde.

| lagfglgeboring B23 er der under ca. 0,40 meter muldblandet overjord truffet
moraneler til ca. 2,00 meter under terraen, hvor der treeffes smeltevandssand til
boringens slutdybde.

| lagfglgeboring B24 er der under ca. 0,80 meter blgdbundsaflejringer i form af gytje
og terv konstateret formodet skredjord med indhold af terv til ca. 2,50 meter under
terraen underlejret af senglaciale eller glaciale leraflejringer.

| lagfglgeboring B25 er der under ca. 0,70 meter postglacial terv truffet formodet
skredjord og ferskvandssand og —ler med mindre indhold af tarv til stor dybde.
Boringen afsluttes i rene aflejringer af formodet postglacialt lerblandet sand.

| lagfglgeboring B26 er der under ca. 0,40 meter muldblandet overjord truffet
moreneler til ca. 2,40 meter under terraen, hvor der treeffes smeltevandssand i mindre
magtighed pa ca. 0,70 meter og herunder federe smeltevandsler.

| lagfglgeboring B27 er der under ca. 0,40 meter muldblandet overjord truffet
moreneler til boringens slutdybde.

| lagfglgeboring B28 er der under ca. 0,30 meter muldblandet overjord truffet
moraneler til boringens slutdybde. | dybden fra 1,30 til 1,50 meter under terraen
treeffes et mindre lag af glacialt smeltevandssand.

| lagfelgeboring B29 er der under ca. 0,30 meter muldblandet overjord truffet blandet
senglaciale aflejringer til dybden ca. 2,00 meter under terraen, hvor der traeffes
moreneler til boringens slutdybde.

| lagfelgeboring B30 er der under ca. 1,40 meter formodet fyldjord truffet senglacialt
lerblandet sand og herunder moraeneler og —sand.

| lagfglgeboring B31 er der under ca. 0,20 meter muldblandet overjord truffet
moreneler til boringens slutdybde.
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| lagfglgeboring B32 er der under ca. 0,40 meter muldblandet overjord truffet
moraneler til boringens slutdybde.

| lagfelgeboring B33 er der under ca. 0,40 meter muldblandet overjord truffet
moreneler til boringens slutdybde.

| lagfglgeboring B34 er der under ca. 0,40 meter muldblandet overjord truffet et
mindre lag senglacial ler og herunder treeffes moraeneler i dybden 1,00 meter under
terreen. Fra ca. 2,00 meter under terraen traeffes aflejringer af smeltevandssand til
boringens slutdybde.

| lagfelgeboring B35 er der under ca. 2,10 meter terv og gytje truffet senglacialt sand
og fra 3,40 meter under terreen treeffes moraneler til boringens slutdybde.

6.  Grundvandsforhold:
| flere af boringerne er der konstateret frit vandspejl ved borearbejdets afslutning.
Der er nedsat pejlerar i de pa profilerne viste boringer for senere kontrol af
vandspejl.
Vandspejlet har formentlig ikke naet at stabilisere sig i pejlergrene umiddelbart efter
borearbejdets afslutning, sa der er foretaget en efterpejling af vandstanden i
pejlergrene.

Der er ved inspektion af omradet far borearbejdet truffet pa en gammel
drikkevandsbrgnd i lavpunktet midt pa grunden. Nedstik i denne viste en vandstand
pa 0,70 meter under terren.

Det konstaterede vandspejl vurderes at veere af sekundzer karakter.

Der ggres opmarksom pa at vandspejlets placering i gvrigt kan variere afhangig af
arstid og nedbgrsmangde.

Pejlet d. 22. oktober 2013 VS
Boring nr. Terraenkote Kote Ca.m
Bl 32,35 28,55 3,80
B2 28,34 27,74 0,60
B3 28,53 - -
B4 31,88 - -
BS 27,43 - -
B6 28,78 23,48 5,30
B7 30,10 26,40 3,70
B8 27,05 - -
B9 30,72 - -
B10 34,68 - -
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B11 36,79 - -
B12 35,63 - -
B13 35,72 - -
B14 35,93 - -
B15 35,77 - -
B16 35,99 - -
B17 34,85 - -
B18 34,62 - -
B19 32,04 - -
B20 31,61 - -
B21 28,54 26,54 2,00
B22 27,66 25,36 2,30
B23 29,22 26,32 2,90
B24 26,80 25,10 1,70
B25 27,01 25,01 2,00
B26 29,64 27,44 2,20
B27 27,06 - -
B28 29,43 - -
B29 29,60 - -
B30 27,76 25,46 2,30
B3l 31,56 - -
B32 30,03 - -
B33 30,76 - -
B34 29,79 27,79 2,00
B35 28,18 R -

Vandstanden er efterpejlet i de etablerede pejlerar d. 30. oktober 2013

Pejlet d. 30. oktober 2013 VS
Boring nr. Terraenkote Kote Ca.m
Bl 32,35 28,70 3,65
B2 28,34 28,14 0,20
B4 31,88 28,13 3,75
B5 27,43 26,33 1,10
B6 28,78 26,83 1,95
B7 30,10 27,05 3,05
B8 27,05 26,80 0,25
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B10 34,68 31,38 3,30
B13 35,72 31,97 3,75
B14 35,93 33,03 2,90
B22 27,66 26,46 1,20
B26 29,64 27,14 2,50
B27 27,06 26,21 0,85
B30 27,76 25,56 2,20

7. Funderingsforhold:
Med de konstaterede jordbundsforhold og hydrauliske forhold er det vores vurdering,
at fundering af de fremtidige parcelhuse samt evt. reekkehuse generelt kan foretages i
geotekniske kategori 2.
| omraderne omkring boring B8, B24, B25 og B35 samt muligvis omkring boring
B17 skal funderingen foretages i geoteknisk kategori 1 eller 2.

Der kan generelt foretages en direkte og direkte dybere fundering af samtlige
baerende bygningsdele.
Der ma forventes skred i udgravningen ved dybere fundering.

| omraderne omkring B8, B24, B25 og B35 samt muligvis B17 vil en punktfundering
pa nedrammede pzle eller pa borede fundamenter dog formentlig vare rentabel.

Pa grundlag af ovennaevnte boreresultater skal falgende funderingsdybder vaere
overholdt som angivet i nedenstaende skema samt pa boreprofiler til fundering af
fremtidige bygninger.

Ligeledes skal falgende dybder pa grundlag af ovennavnte boreresultater veere
overholdt som angivet i nedenstaende skema samt pa boreprofiler for at fa
beeredygtigt underlag under vejopbygningen.

OBL
Boring nr. Terreenkote | Udskiftningsniveau Kote Ca.m
under terreen

B1 32,35 0,30 31,95 0,40
B2 28,90 0,60 28,20 0,70
B3 28,53 0,40 28,03 0,50
B4 31,88 0,40 31,38 0,50
B5 27,43 0,60 26,73 0,70
B6 28,78 1,30% 27,38 1,40%
B7 30,10 0,30 29,70 0,40
B8 27,05 4,00% 22,95 4,10%
B9 30,72 0,30 30,32 0,40
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B10 34,68 0,20 34,38 0,30
Bl1 36,79 0,40 36,29 0,50
B12 35,63 0,40 35,13 0,50
B13 35,72 0,30 35,32 0,40
B14 35,93 0,30 35,53 0,40
B15 35,77 0,20 35,47 0,30
B16 35,99 0,20 35,69 0,30
B17 34,85 1,10%* 33,65 1,20%*
B18 34,62 0,30 34,22 0,40
B19 32,04 0,70 31,24 0,80
B20 31,61 0,40 31,11 0,50
B21 28,54 0,80 27,64 0,90
B22 27,66 0,60 26,96 0,70
B23 29,22 0,40 28,72 0,50
B24 26,80 2,50% 24,20 2,60%
B25 27,01 3,40* 23,51 3,50*
B26 29,64 0,40 29,14 0,50
B27 27,06 0,40 26,56 0,50
B28 29,43 0,30 29,03 0,40
B29 29,60 0,30 29,20 0,40
B30 27,76 1,40 26,26 1,50
B31 31,56 0,20 31,26 0,30
B32 30,03 0,40 29,53 0,50
B33 30,76 0,40 30,26 0,50
B34 29,79 0,40 29,29 0,50
B35 28,18 2,10 25,98 2,20

”OBL” angiver dybden til overside af beredygtige aflejringer for fundamenter, mens
”AFRN” angiver dybden til afromningsniveauet af muld og overjord til opbygning
under normalt setningsfrie gulve.

| boringer markeret med * kan niveauet for AFRN og OBL muligvis &ndres til et
hgjere niveau safremt der opfares bygninger af materialer, som er mindre
setningsfalsomme eller det ved gladetabsbestemmelser kan eftervides, at det
organiske indhold i jorden er mindre end 1,00-1,50 % for sandet aflejringer og
mindre end 2,00-2,50 % for leret aflejringer.

| boringer markeret med ** skal baereevnen eftervises for en forskydningsstyrke pa
30 KN/m2.
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Idet jordbundsforholdene kan variere vaesentligt indenfor fa meters afstand fra de
steder, hvor boreprgverne er udfert, skal man under udgravningsarbejdet veere meget
opmerksom pa variationer i jordbundsforholdene, idet ovennaevnte funderingsdybder
kun giver sikkerhed for bareevnen i de enkelte pravepunkter.

Da der i niveau med OBL treffes pa bade sandblandet ler og sand, bar
fundamenternes bareevne bestemmes ud fra nedenstdende malte og skennede
parameter og efter den europeiske funderingsnorm, DS/EN 1997, samt det nationale
anneks.

For sandaflejringerne er skannet fglgende styrke i niveau med OBL

Smeltevandssand: @pL ~ 35°.
y ~ 19 kN/m°
Postglacialt sand: opL ~ 34°.
y~19 kN/m?*

For leraflejringerne er malt falgende forskydningsstyrker i niveau med OBL

Moraneler: Cu ~ 50-300 kN/m?
C” =5kN/m?
epL ~ 25°
y ~ 20 kN/m®

Senglacialt ler: Cu ~ 60-150 kN/m?
C" =6 kN/m?
@pL ~ 25°
y ~ 19 kN/m?

| boring B17 er der dog konstateret forskydningsstyrker pa ca. 30 kN/m2 i de intakte
aflejringer fortsaettende i hele dybden til 3 meter under terraen.

Den mindste bareevne af ovennavnte tilfeelde bar leegges til grund for
dimensionering af fundamenter.

Det anbefales dog, at der udferes supplerende boringer i forbindelse med udstykning
af de enkelte grunde.
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8.

10.

Miljg

Det bemarkes i gvrigt at der, i forbindelse med bortskaffelse af eventuel overskuds-
jord, er krav om dokumentation for jordens forureningsgrad iht. Miljgstyrelsens
Bekendtgerelse nr. 1479 ”Om anmeldelse og dokumentation 1 forbindelse med
flytning af jord”.

Denne dokumentation skal typisk leveres i form af miljgtekniske jordanalyser.

DJ Miljg & Geoteknik P/S er gerne behjelpelig med udferelse af miljgtekniske
undersggelser.

Befaestede arealer og ledninger:
Ved dimensionering af veje og pladser ma der for sandblandet senglaciale
leraflejringer paregnes en skgnnet E-veerdi ~10 MPa.

For senglacialt smeltevandssand paregnes en skgnnet E-veerdi ~ 30 MPa.
For intakt kalkholdigt moreeneler paregnes en skgnnet E-verdi ~ 30 MPa.
Verdierne kan kontrolleres i marken med pladebelastningsforsag.

Befastede arealer dimensioneres i henhold til vejregler 1984, vejdirektoratet eller
lign.

Etablering af ledningsanlaeg kan overalt forega uden satningsproblemer, safremt
disse funderes under OBL.

Hvor der over OBL er konstateret aflejringer, som er frostfarlige, selv med en
effektiv dreening af vejkasser, udskiftes disse frostfarlige aflejringer med
velkomprimeret og velgraderet sandfyld.

Tilbagefyldning af opgravet materialer i ledningsgrave kan give problemer med
hensyn til en effektiv komprimering, afhaengig af arstiden.

Lerfri sandmaterialer kan genindbygges uden store problemer, mens lerede
materialer muligvis skal tgrre inden genindbygning.

Ligeledes stiller genindbygning af lerede materialer store krav til materialet til
komprimeringen.

Afvanding/draning

Dreening:

Der skal anvendes omfangsdren, hvor gulvkonstruktionen ligger mindre end 300
mm over terren, og hvor jordbunden samtidig ikke er tilstreekkelig selvdraenende.
De patrufne leraflejringer af senglacial eller glacial karakter samt aflejringer af
postglacialt tarv og gytje vurderes ikke tilstraekkelig selvdraenende, hvorfor det
anbefales, at udfere konstruktioner med terrennere aflejringer heraf med
omfangsdren iht. geeldende normer og anvisninger for at sikre en permanent
tarholdelse af evt. keeldre samt sikre at der ikke sker fugtskader pa sokkel for
kelderlase byggerier.

Vandspejlet i boringerne bar efterpejles, saledes at den preecise placering af
vandstanden kan verificeres. Ved hgj vandstand i omradet kan det blive ngdvendigt
at sikre kaldre mod opdrift.
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11.

Det vurderes, at der generelt ikke vil veaere gener med tillgbende grundvand i
forbindelse med udgravning til fundamenter for keelderlgse byggerier samt for
kelderbyggerier pa hgjtliggende omrader. Vandspejlet skal dog kontrolleres i de
etablerede pejlergr eller ved supplerende undersggelser for det enkelte byggeri inden
opstart af gravearbejdet. For lavtliggende omrader viser efterpejlingen, at
vandstanden nogle steder star terreennzrt. Ved udgravninger under GVS skal der
udferes en midlertidig grundvandssaenkning/tagrholdelse af udgravningen. Det
anbefales generelt, at udfare grundvandssankning i kohasionsjord ved hjalp af
dreenrender og pumpesumpe. Seenkning af grundvandsspejlet i friktionsjord bar
udfares ved hjeelp af sugespidser

Ved grundvandssankning skal der tages hgjde for evt. skadelige indvirkninger pa
nabobygninger iht. byggeloven.

Det kraeves, at bygningerne udfgres pa en sadan made, at regn, sne og overfladevand
samt grundvand, jordfugt, kondensvand og luftfugtighed ikke forarsager fugtskader
og fugtgener, jfr. SBI-anvisning 231.

Overfladevand skal bortledes ved eksempelvis at udfare tilstreekkelig fald bort fra
bygningen.

Afvanding

Der er udtrykt gnske om overfladevand fra hustage og belegningsarealer handteres
pa den enkelte grund.

De geotekniske boringer samt de udfaerte sigteanalyser viser, at jorden er sterkt
varieret pa arealet. | omraderne omkring boringerne B1-B5, B8-B18, B20, B23-B24
samt B26-B35 ma der forventes mest leret aflejringer af moraneler og flydejord samt
blgdbundsaflejringer af tarv og gytje, som ikke egner sig til nedsivning af
overfladevand.

| omraderne omkring boringerne B6-B7, B19, B21-B22 samt B25 kan der forventes
mere sandet aflejringer af postglacialt ferskvandssand og smeltevandssand, som
bedre egner sig til nedsivning af overfladevand.

Seetninger

Forudsat at byggerierne udfares efter ovennavnte retningslinier skennes ssetningerne
at blive sma, mindre end 1-2 cm., altsa s&tninger af starrelsesorden, hvor egentlige
bygningsskader almindeligvis kan undgas ved revne- og s&tningsfordelende
armering og uden konstruktionsmaessig betydning. Det forudseettes, at alt lgst og
opblgdt jord i bunden af fundamentsudgravningerne oprenses grundigt inden
stgbning.

Det oplyses endvidere, at bygningernes karakter samt materialevalg af disse pa
nuverende tidspunkt ikke kendes nermere. Det er derfor op til den projekterende
ingenigr pa den enkelte byggesag i forbindelse med detailprojektering at vurdere
hvorvidt der kan ske skadelige satninger i konstruktionen.

Der skal tages hgjde for evt. skadelige differenssatninger.
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12.

Det anbefales dog, at der i forbindelse med udstykning af den enkelte grund udfares
supplerende geotekniske undersggelser til fastleeggelse af jordbundsforholdene samt
de hydrauliske forhold i det enkelte byggefelt.

Peele:
Ved gennemfarelse af en paelefundering skal gulvene udferes selvbzarende, liggende
af pa pazleunderstgttede fundamentsdragere.

Ledninger ophanges pa en velunderstgttet made i gulvene inde under bygningen.
Det skal sikres, at fastggrelsen udfgres sa der ikke sker skade pa installationer og
bygningsdele.

Opstropning skal udfgres i et omfang sa aflgbsledninger haenger stabilt uden at blive
beskadiget.

Samtidig skal det sikres, at ledningernes ophang er beskyttet mod korrosion.

Ved en paeleberegning skal der tages hgjde for den negative overflademodstand

pa den del af palene, der befinder sig i og over de s&tningsgivende aflejringer.

For rammede pale kan den negative overflademodstand reduceres ved at asfaltere
den gverste del af peelene, der befinder sig i og over de setningsgivende aflejringer.

Ved rammede peale skal bareevnerne bestemmes ud fra den danske rammeformel.
Det anbefales, at udfgre praveramninger, som kan fastseette de endelige palelaengder.

Pa prevepzle skal der optages fuld rammejournal, mens der pa de gvrige pale
optages journal pa minimum den sidste meter.

Generelt for jernbetonpaele rammes paelene 6-8 meter ned i rene og intakte
aflejringer, mens minipale af stal rammes ca. 3-5 meter ned i rene og intakte
aflejringer, men det skal bemarkes, at rammeformlen kan give ret pessimistiske
resultater ved hurtig ramning.

Far rammearbejdet opstartes skal nabobygninger gennemgas ngje og eventuelle
revnedannelser m.v. registreres, og under selve rammearbejdet skal disse holdes
under observation.

Det er forbeholdt bygherre at tegne rammeforsikring. Der skal endvidere gares
opmarksom pa, at der forud for rammearbejdet skal varsles i henhold til byggeloven,
14 dage i forvejen.

Af hensyn til nabohuse skal der rammes med stort lod og lille faldhgjde for at
mindske risikoen for skader som falge af rystelser.
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13.

Konklusion

Direkte fundering:

Med de konstaterede jordbundsforhold kan der ud fra de forelgbige orienterende
boringer generelt foretages en direkte stedvis dybere fundering til ovennavnte
funderingsdybder for de kommende byggerier.

Samtlige fundamenter skal fares til rene intakte aflejringer med de forngdne styrker
for det aktuelle byggeri.

Fundamenter fares i frostfri dybde, og samtidig skal funderingsdybderne under pkt. 7
overholdes.

Alternativ fundering til en direkte dyb fundering kan veere en gruspudefundering.
Dette stiller dog sterre pladskrav.

Fundamenter ved eksisterende installationer skal overholde krav i henhold til den
europeaeiske funderingsnorm, DS/EN 1997 samt det nationale anneks.

Inden udstgbning af fundamenter, skal der foretages en effektiv manuel oprensning
af alt lgst eventuelt nedskredet materiale.

Fundamenterne anbefales generelt udfert med revnearmering svarende til minimum
0,2 pct. af betonarealet i top og bund af fundamentet. Endelig fundamentsbredde og
armeringsmangde i fundamenter skal dimensioneres af projekterende ingenigr pa
den enkelte byggegrund.

Det ma anbefales, at vi foretager inspektion af fundamentsudgravningen for at
kontrollere ovenstaende parametre i henhold til den europziske funderingsnorm.

Under klaplaget foretages en effektiv udskiftning af muld og muldblandet jord samt
fyld med komprimerbart materiale, der komprimeres under lagvis udlaegning.
Gulve kan udlagges direkte pa indbygget sand- eller grusfyld efter afremning af
muld og fyld. Det indbyggede materiale skal veere rent og velgraderet og udleegges i
lag af maksimal 30 cm, som komprimeres hver for sig iht. gaeldende normer.

Der skal udferes komprimeringskontrol af det indbyggede materiale under gulve,
safremt den samlede indbyggede sand- eller gruspude overstiger 0,60 meter i
lagtykkelse.

Ved direkte dyb fundering eller udgravning til gruspudefundering i stor dybde
vurderes det, at der vil vaere mulighed for gener med tillgbende vand i de
lavtliggende omrader pa arealet.

Umiddelbart inden gravarbejdet opstartes skal grundvandspejlet kontrolleres.

Star vandspejlet hgjt og samtidig over udgravningsniveau skal der udfares en
grundvandssankning. En grundvandssankning kan i kohasionsjord udfares ved
simpel l&ensepumpning evt. suppleret med pumpesumpe, mens der i friktionsjord ma
forventes etableret sugespidser til udfgrelse af grundvandssankning.
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Punktfundering — rammede pele:

Der ma paregnes udfart punktfundering i omraderne ved boring B8, B24, B25 og
B35 samt muligvis ved boring B17.

Fundamenter og terreendaek udferes selvbarende ved punktfundering.

Ved udfgrelse af selvbaerende terreendaek skal aflgbsledninger under gulve fastgares
til fritbeerende gulv pa en velunderstgttet made se BY G-ERFA erfaringsblad 961029.
Ledninger og ophaeng beskyttes mod korrosion.

Punktfunderingen kan udfares som nedrammede jernbetonpele, der ma paregnes
med 12-14 m. lange pzle.

Projektet udferes i geoteknisk kategori 1.
Der medregnes negativ overfladelast.

En peelefundering kan udfgres uden gene fra grundvandet.

Punktfundering — Borede fundamenter:

Punktfunderingen kan ogsa udfares som borede fundamenter. Borede fundamenter
dimensioneres som dybtliggende enkeltfundamenter, dvs. at den samlede last
overfares til jorden via kontakttryk i fundamentsfladen. Der regnes altsa ikke med
bidrag til beereevnen fra overflademodstanden fra de lodrette kontaktflader mellem
jord og fundament.

Det skal sikres, at de borede fundamenter placeres ngjagtigt i bade vandret og lodret
plan. Et fundaments placering og haldning ma iht. SBl-anvisning 231 ikke afvige fra
det projekterede med mere end henholdsvis 0,10 meter og 1:50.

Safremt der bores under GVS skal arbejdet foretages i forergr, og der skal funderes
pa rene intakte og tarre aflejringer, hvilket normalt vil kraeve, at forergret fares med
ned til kompakte leraflejringer.

Der kan normalt paregnes en forskydningsstyrke pa 120-200 kN/m2 i ca. 4-5 meters
dybde under terran i de aktuelle leraflejringer.

Fundamenter og gulvkonstruktion udfares selvbarende.

Ved udfgrelse af selvbaerende gulvkonstruktion skal aflabsledninger under gulve
fastgares til fritbzerende gulv pa en velunderstattet made se BYG-ERFA
erfaringsblad 961029.

Ledninger og ophang beskyttes mod korrosion.

Generelt:

Der ma paregnes ekstrafundering i omrader hvor der star eksisterende bygninger,
som rives ned.

Ved fundering teet op ad eksisterende bygninger, som bibeholdes, skal
funderingsmetoden og funderingsforholdene af disse undersgges inden gravearbejdet
opstartes, saledes at der ikke sker en underminering. Udgravninger i neerhed af
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eksisterende fundamenter skal foretages efter retningslinjerne iht. den europeeiske
funderingsnorm og SBI-anvisning 231.

Ved udgravning til evt. keelder under det enkelte byggeri skal udgravningens sider,
safremt denne udfares uden afstivning, have et anlag, sa skred ikke kan forekomme.
Siderne skal veere jeevne og fri for store sten, og kanterne ma ikke belastes af
opgravet jord eller lign.

Det bemerkes, at denne rapport er en undersggelsesrapport, og at den iht. DS/EN
1997 skal felges op af en projekteringsrapport.

Hillergd den 2013.10.31

Med venlig hilsen

Sagsbehandler: Brian Hornemann
Kvalitetskontrol: Mogens Bille Hansen
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Sagsnavn:
SIGTEANALYSE =SS ==
Boring: Bl
Dybde (m.u.t.) 0,8
Prgve udtaget af:
Vadsigtning Analyse udfgrt af: klp
Analysedato: 23.10.2013
Vandindhold Uensformighedstal
Taranr. 36 d(10)
Tara veegt 3,5 g d(60)
Vadveegt inkl. tara 103,7 ¢ u
Tarveegt inkl. tara 95,9 g
Tarveegt ekskl. tara 92,4 g Sigte Sigterest Gennemfald
Vand 7,8 g 8,4 %l 64,0 0,0 g| 529,3 g| 100,0 %
32,0 0,0 g| 529,3 g| 100,0 %
16,0 0,0 g| 529,3 g| 100,0 %
8,0 0,0 g| 529,3 g| 100,0 %
Sigtning 4,0 3,0 g| 526,3 g| 994 %
Tara nr. F17 2,0 3,0 g 5233 g| 989 %
Tara veegt 649,0 ¢ 1,0 6,0 g| 517,3 g| 97,7 %
Vadveegt fer vask, inkl. tara 12230 ¢ 0,5 22,0 g 4953 g| 936 %
Vadveegt far vask, ekskl. tara 5740 ¢ 0,25 82,0 g 4133 g| 781 %
Tgrveegt efter vask inkl. tara 1037,0 ¢ 0,125 1940 g 2193 g| 414 %
Tarveegt efter vask ekskl. tara 3880 g 0,063 58,0 g] 161,3 g| 305 %
Tarveegt far vask, beregnet 529,3 ¢ <0,063 20,0 g
| alt 3880 g
Sigtetab 0,0 %
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Sagsnavn:
SIGTEANALYSE =SS =
Boring: B7
Dybde (m.u.t.) 0,8
Prgve udtaget af:
Vadsigtning Analyse udfgrt af: klp
Analysedato: 23.10.2013
Vandindhold Uensformighedstal
Taranr. 5 d(10)
Tara veegt 3,8 g d(60)
Vadveegt inkl. tara 85,1 g u
Tarveegt inkl. tara 82,4 g
Tarveegt ekskl. tara 78,6 g Sigte Sigterest Gennemfald
Vand 2,7 g 3,4 %l 64,0 0,0 g| 523,0 g| 100,0 %
32,0 0,0 g| 523,0 g| 100,0 %
16,0 0,0 g| 523,0 g| 100,0 %
8,0 0,0 g| 523,0 g| 100,0 %
Sigtning 4,0 0,0 g | 523,0 g| 100,0 %
Tara nr. F 10 2,0 0,0 g | 523,0 g| 100,0 %
Tara veegt 11,0 g 1,0 1,0 g 522,0 g| 998 %
Vadveegt fer vask, inkl. tara 5520 g 0,5 1,0 g|] 5210 g| 99,6 %
Vadveegt far vask, ekskl. tara 5410 g 0,25 32,0 g|] 4890 g| 935 %
Tgrveegt efter vask inkl. tara 5170 g 0,125 4460 g| 430 9| 82 %
Tarveegt efter vask ekskl. tara 506,0 g 0,063 22,0 gl 210 g| 40 %
Tarveegt far vask, beregnet 5230 g <0,063 4,0 g
| alt 506,0 ¢
Sigtetab 0,0 %
Kornkurve
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Sagsnavn:
SIGTEANALYSE =SS =2
Boring: B9
Dybde (m.u.t.) 0,8-1,0
Prgve udtaget af: kp
Vadsigtning Analyse udfgrt af: klp
Analysedato: 22.10.2013
Vandindhold Uensformighedstal
Tara nr. 54 d(10)
Tara veegt 3,4 g d(60)
Vadveegt inkl. tara 1172 ¢ u
Tarveegt inkl. tara 108,3 g
Tarveegt ekskl. tara 1049 g Sigte Sigterest Gennemfald
Vand 8,9 g 8,5 %l 64,0 0,0 g| 487,6 g| 100,0 %
32,0 0,0 g| 487,6 g| 100,0 %
16,0 0,0 g| 487,6 g| 100,0 %
8,0 2,0 g| 4856 g| 996 %
Sigtning 4,0 3,0 g| 482,6 g| 990 %
Tara nr. 9,0 2,0 8,0 g| 4746 g| 97,3 %
Tara veegt 11,0 g 1,0 12,0 g| 462,6 g| 949 %
Vadveegt fer vask, inkl. tara 5400 g 0,5 22,0 g|] 4406 g| 904 %
Vadveegt far vask, ekskl. tara 5290 ¢ 0,25 71,0 g|] 3696 g| 758 %
Tgrveegt efter vask inkl. tara 3180 g 0,125 110,0 g 259,6 g| 53,2 %
Tarveegt efter vask ekskl. tara 3070 g 0,063 69,0 g] 1906 g| 39,1 %
Tarveegt far vask, beregnet 4876 ¢ <0,063 9,0 g
| alt 3060 g
Sigtetab 0,3 %
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Sagsnavn:
SIGTEANALYSE =SS =
Boring: B 15
Dybde (m.u.t.) 0,8-1,0
Prgve udtaget af: kp
Vadsigtning Analyse udfgrt af: klp
Analysedato: 22.10.2013
Vandindhold Uensformighedstal
Taranr. 50 d(10)
Tara veegt 3,4 g d(60)
Vadveegt inkl. tara 88,7 g u
Tarveegt inkl. tara 81,1 g
Tarveegt ekskl. tara 77,7 g Sigte Sigterest Gennemfald
Vand 7,6 g 9,8 %l 64,0 0,0 g| 376,2 g| 100,0 %
32,0 0,0 g| 376,2 g| 100,0 %
16,0 15,0 g| 3612 g| 96,0 %
8,0 7,0 g| 3542 g| 942 %
Sigtning 4,0 4,0 g 350,2 g| 93,1 %
Tara nr. 100,0 2,0 9,0 g 3412 g| 90,7 %
Tara veegt 10,0 g 1,0 13,0 g 3282 g| 87,2 %
Vadveegt fer vask, inkl. tara 423,0 ¢ 0,5 24,0 g|] 304,2 g| 80,9 %
Vadveegt far vask, ekskl. tara 4130 g 0,25 51,0 g 253,2 g| 67,3 %
Tgrveegt efter vask inkl. tara 2430 ¢ 0,125 90,0 g|] 163,2 g| 434 %
Tarveegt efter vask ekskl. tara 2330 g 0,063 17,0 g 146,2 g| 389 %
Tarveegt far vask, beregnet 376,2 g <0,063 2,0 g
| alt 2320 g
Sigtetab 0,4 %
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Sagsnavn:
SIGTEANALYSE =SS =
Boring: B19
Dybde (m.u.t.) 0,8
Prgve udtaget af:
Vadsigtning Analyse udfgrt af: klp
Analysedato: 23.10.2013
Vandindhold Uensformighedstal
Taranr. 65 d(10)
Tara veegt 3,3 g d(60)
Vadveegt inkl. tara 1075 ¢ u
Tarveegt inkl. tara 1004 g
Tarveegt ekskl. tara 97,1 g Sigte Sigterest Gennemfald
Vand 7,1 g 7,3 %l 64,0 0,0 g| 573,1 g| 100,0 %
32,0 0,0 g| 573,1 g| 100,0 %
16,0 0,0 g| 573,1 g| 100,0 %
8,0 6,0 g| 567,1 g| 99.0 %
Sigtning 4,0 3,0 g 564,1 g| 984 %
Tara nr. F3 2,0 5,0 g 5591 g| 976 %
Tara veegt 5290 g 1,0 9,0 g 550,1 g| 96,0 %
Vadveegt fer vask, inkl. tara 11440 ¢ 0,5 39,0 g|] 5111 g| 89,2 %
Vadveegt far vask, ekskl. tara 6150 g 0,25 171,0 g 340,1 g| 59,3 %
Tgrveegt efter vask inkl. tara 1045,0 ¢ 0,125 2450 g 951 g| 166 %
Tarveegt efter vask ekskl. tara 516,0 g 0,063 31,0 gl 641 g| 112 %
Tarveegt far vask, beregnet 5731 ¢ <0,063 7,0 g
| alt 516,0 ¢
Sigtetab 0,0 %
Kornkurve
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Sagsnavn: Lauggvejl Helsinge
SIGTEANALYSE =SS =
Boring: B 24
Dybde (m.u.t.) 0,8
Prgve udtaget af:
Vadsigtning Analyse udfgrt af: klp
Analysedato: 22.10.2013
Vandindhold Uensformighedstal
Taranr. 111 d(10)
Tara veegt 3,3 g d(60)
Vadveegt inkl. tara 770 g u
Tarveegt inkl. tara 54,0 g
Tarveegt ekskl. tara 50,7 g Sigte Sigterest Gennemfald
Vand 23,0 g 45,4 %l 64,0 0,0 g| 3412 g| 100,0 %
32,0 0,0 g| 3412 g| 100,0 %
16,0 0,0 g| 3412 g| 100,0 %
8,0 1,0 g| 340,2 g| 99,7 %
Sigtning 4,0 6,0 g 3342 g| 979 %
Tara nr. F 10 2,0 8,0 g| 326,2 g| 956 %
Tara veegt 319,0 g 1,0 13,0 g| 313,2 g| 918 %
Vadveegt fer vask, inkl. tara 8150 g 0,5 35,0 g 2782 g| 815 %
Vadveegt far vask, ekskl. tara 496,0 ¢ 0,25 128,0 g 150,2 g| 440 %
Tgrveegt efter vask inkl. tara 6530 ¢ 0,125 1200 g 30,2 g| 89 %
Tarveegt efter vask ekskl. tara 3340 g 0,063 19,0 gl 112 g| 33 %
Tarveegt far vask, beregnet 3412 ¢ <0,063 4,0 g
| alt 3340 g
Sigtetab 0,0 %
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Sagsnavn: Lauggvejl Helsinge
SIGTEANALYSE =SS =
Boring: B 26
Dybde (m.u.t.) 0,8
Prgve udtaget af:
Vadsigtning Analyse udfgrt af: klp
Analysedato: 22.10.2013
Vandindhold Uensformighedstal
Taranr. 102 d(10)
Tara veegt 3,4 g d(60)
Vadveegt inkl. tara 1279 ¢ u
Tarveegt inkl. tara 1143 ¢
Tarveegt ekskl. tara 1109 g Sigte Sigterest Gennemfald
Vand 13,6 g 12,3 %l 64,0 0,0 g| 480,1 g| 100,0 %
32,0 0,0 g| 480,1 g| 100,0 %
16,0 0,0 g| 480,1 g| 100,0 %
8,0 6,0 gl 4741 g| 988 %
Sigtning 4,0 6,0 g| 468,1 g| 975 %
Tara nr. F 20 2,0 15,0 g 4531 g| 944 %
Tara veegt 3170 g 1,0 19,0 g 434,1 g| 904 %
Vadveegt fer vask, inkl. tara 8560 g 0,5 28,0 g 406,1 g| 84,6 %
Vadveegt far vask, ekskl. tara 5390 g 0,25 73,0 g] 3331 g| 694 %
Tgrveegt efter vask inkl. tara 6290 ¢ 0,125 1350 g 198,1 g| 413 %
Tarveegt efter vask ekskl. tara 3120 g 0,063 23,0 gl 1751 g| 365 %
Tarveegt far vask, beregnet 480,1 ¢ <0,063 7,0 g
| alt 3120 g
Sigtetab 0,0 %
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Sagsnavn: Lauggvejl Helsinge
SIGTEANALYSE =SS =
Boring: B 30
Dybde (m.u.t.) 0,8
Prgve udtaget af:
Vadsigtning Analyse udfgrt af: klp
Analysedato: 22.10.2013
Vandindhold Uensformighedstal
Taranr. 92 d(10)
Tara veegt 3,4 g d(60)
Vadveegt inkl. tara 1413 ¢ u
Tarveegt inkl. tara 1280 g
Tarveegt ekskl. tara 1246 ¢ Sigte Sigterest Gennemfald
Vand 13,3 g 10,7 %l 64,0 0,0 g| 639,7 g| 100,0 %
32,0 0,0 g| 639,7 g| 100,0 %
16,0 31,0 g| 608,7 g| 952 %
8,0 9,0 g| 599,7 g|] 93,7 %
Sigtning 4,0 6,0 g 593,7 g| 928 %
Tara nr. F 21 2,0 12,0 g| 5817 g| 909 %
Tara veegt 3250 g 1,0 16,0 g| 565,7 g| 884 %
Vadveegt fer vask, inkl. tara 1033,0 ¢ 0,5 39,0 g 526,7 g| 823 %
Vadveegt far vask, ekskl. tara 7080 g 0,25 104,0 g | 422,7 g| 66,1 %
Tgrveegt efter vask inkl. tara 7630 ¢ 0,125 172,0 g 250,7 g| 39,2 %
Tarveegt efter vask ekskl. tara 4380 ¢ 0,063 41,0 g 209,7 g| 328 %
Tarveegt far vask, beregnet 639,7 ¢ <0,063 8,0 g
| alt 438,0 ¢
Sigtetab 0,0 %
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Sagsnavn: Lauggvejl Helsinge
SIGTEANALYSE =SS =
Boring: B 32
Dybde (m.u.t.) 0,8
Prgve udtaget af:
Vadsigtning Analyse udfgrt af: klp
Analysedato: 22.10.2013
Vandindhold Uensformighedstal
Taranr. 9 d(10)
Tara veegt 3,3 g d(60)
Vadveegt inkl. tara 106,7 ¢ u
Tarveegt inkl. tara 99,3 g
Tarveegt ekskl. tara 96,0 g Sigte Sigterest Gennemfald
Vand 7,4 g 7,7 %l 64,0 0,0 g| 637,8 g| 100,0 %
32,0 0,0 g| 637,8 g| 100,0 %
16,0 20,0 g| 617,8 g| 96,9 %
8,0 1,0 g| 616,8 g| 96,7 %
Sigtning 4,0 3,0 g| 613,8 g| 96,2 %
Tara nr. F13 2,0 9,0 g| 604,8 g| 948 %
Tara veegt 11,0 g 1,0 13,0 g 5918 g| 928 %
Vadveegt fer vask, inkl. tara 6980 ¢ 0,5 32,0 g|] 559,8 g| 878 %
Vadveegt far vask, ekskl. tara 6870 ¢ 0,25 92,0 g 467,8 g| 733 %
Tgrveegt efter vask inkl. tara 4310 ¢ 0,125 158,0 g 309,8 g| 486 %
Tarveegt efter vask ekskl. tara 420,0 g 0,063 79,0 g|] 230,8 g| 36,2 %
Tarveegt far vask, beregnet 6378 ¢ <0,063 13,0 g
| alt 420,0 ¢
Sigtetab 0,0 %
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SIGNATURER - DEFINITIONER

Jordsignaturer

gu 358

QDgg Sten, 20 mm /@/ Leret,stenet sand . Muld

Ve i 4 (moreenesand)

I
o ° Grus, 2 mm )}y Sandet, stenet ler B Torv
6 5 /) (moreeneler) 1
Sand, 0,06 mm //// Siltholdigt sand uu Skaller
s // u
.~ silt, 0,002 mm Kalk eller kridt Fyld
Ler Klippe Fliser eller asfalt
Boreprofiler o
ordlag *\] rever Nedsivni f [}
J/i O - edsivningsforsgg
7 Intakt prove @ Sl xx Sigteanalyser
Omrort prove %B Lagfalgeboring
XX
Vingeforsg
Laggreense % Vi Ingetorsgg
e Vandspeijl i boringen V Prgvegravnin
PG XX vegravning
Definitioner
Vandindhold w = Vandvaegten i procent af tgrstofvaegten
Vingestyrke (t/m?) Cv = Den udraenede forskydningdsstyrke mal ved vingeforsgg i intakt jord.
Vingestyrke (t/m?) Cvr = Den udraenede forskydningdsstyrke mal ved vingeforsgg i intakt jord (10x360°).
Sonderingsmodstand R = Antal halve omdrejningerpr. 20 cm nedtraengning for spidsbor med 100 kg
belastning. Vandrette streger med vaegtbetegnelse angiver nedsynkning uden
omdrejninger.

Vingeforsgg

Udfares til bestemmelse af jordarters forskydningsstyrke in situ. | forsgget males det moment, som skal anvendes
for at dreje en "vinge" af standardudfarelse i den pagaeldende dybde i jorden. Ved drejningenfremkommer en
cylinderformet brudflade i jorden. Resultatet angives i t/m? som forskydningsstyrken (Cv) i denne brudflade. Ved
omdrejninger af vingen altes jorden, og forsgget gentages til bestemmelse af forskydningsstyrken (Cvr) af den

eeltede jord.

| normalt konsoliderede jordarter kan Cv ved geostatiske beregninger normalt benyttes som jordens forskydnings-

styrker.

| sandede jordarter og i rent sand og grus angiver Cv kun et relativt mal for jordens friktionsegnenskaber og

lejringsteethed.
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